中国科学院地理科学与资源研究所硕士研究生入学考试

《气候学》考试大纲

本大纲适用于中国科学院研究生院气象专业的硕士研究生入学考试。气候是自然环境的一个重要组成部分，气候学是以气候的形成、分布、特征和变化为研究对象的一门自然科学。它是地理学与大气科学的重要分支，是地理学与环境、资源学科中许多专业的基础课程。要求学生对基础概念与原理有深入的了解，熟悉气候系统的研究内容，能够利用气候学知识解释一些自然地理现象。

一、考试内容

（1） 气候系统、辐射平衡、能量收支和水分收支

1． 气候系统的概念

2． 气候形成的物理过程

3． 辐射基本定义和定律

4． 大气上界的天文辐射，大气对太阳辐射和长波辐射的影响

5． 地球上的辐射平衡

6． 地表面能量收支

7． 地球上的水分收支

（2） 大气环流在气候形成中的作用

1． 大气环流的基本概念

2． 大气环流的多年平均状态

3． 季风环流

4． 大气环流异常对气候的影响

（3） 海－气和海－陆相互作用
1． 海洋在气候变化中的重要性

2． 海洋环流与热量输送

3． 热带海洋对气候的影响

4． 海温异常与环流

5． 海陆分布对气候的影响

（4） 地形与低温圈对气候的影响

1． 地形对辐射、温度和降水的影响

2． 地形对环流的影响

3． 青藏高原对气候的影响

4． 冰雪覆盖与气候

5． 海冰与气候

6． 极地与气候

（5） 人类活动与气候

1． 人类活动对气候的影响

2． 气候变化对人类社会的影响

（6） 气候的地带性与非地带性

1． 全球气候的基本特征

2． 气候综合指标

3． 气候分类方法

4． 中国气候区划

（7） 气候的过去和未来

1． 气候变化的史实

2． 气候变化的可能原因

3． 气候变化的研究方法

4． 气候模拟

（8） 中国气候特征

1． 中国主要气候要素特征

2． 中国主要的气候资源

3． 中国主要的天气、气候灾害

二、考试要求

（一）气候系统、辐射平衡、能量收支和水分收支

1． 深入理解并掌握气候系统的概念，掌握气候系统的物理组成成分及在系统中的作用，理解并掌握气候系统各部分之间相互作用的反馈过程及作用。

2． 入理解气候形成的三个主要物理过程

3． 理解有关辐射的物理量基本定义，掌握吸收、反射、投射和散射的基本概念，熟悉热辐射及其定律

4． 理解影响太阳辐射的天文因子，熟悉与辐射能计算有关的参量，理解大气的消光作用。

5． 理解辐射平衡的基本概念，熟悉到达地表面的太阳辐射量的时空分布，了解反射率的定义及典型下垫面的反射率，熟悉地球上的辐射平衡。

6． 了解地表面与大气之间热量交换方式，熟悉地表面热量平衡分量的分布特征，熟悉地气系统热量平衡的特征，掌握地面冷热源定义。

7． 掌握表示大气湿度的物理量，理解地球上水分输送及其输送方式，深入理解地球上的水分循环。

  （二） 大气环流在气候形成中的作用

1． 理解大气环流的基本概念。

2． 熟悉海平面平均气压场的主要特征，熟悉平均维向环流和经圈环流的主要特征，理解气团的定义和种类，理解锋的定义和种类，了解自然天气季节。

3． 了解季风的形成，理解东亚季风对我国气候的影响，熟悉季风及季风指数的定义，熟悉世界季风分布。

4． 理解表征环流异常的指数，熟悉大气环流异常对气候的影响。

  （三） 海－气和海－陆相互作用

1． 了解海洋在气候变化中的重要性

2． 理解环流的基本概念，熟悉海洋循环系统，理解洋流对气候的影响。

3． 深入了解南方涛动、沃克环流和厄尔尼诺现象，了解热带海洋对气候的影响。

4． 深入了解热带海温异常与环流的关系，明确厄尔尼诺对中国气候的可能影响。

5． 理解海陆分布对环流、大气水分、气温和降水的影响，掌握海洋性气候与大陆性气候的特征。

  （四） 地形与低温圈对气候的影响

1． 理解海拔高度对辐射的影响，深入理解海拔高度对温度的影响以及大地形对冷空气的屏障效应，了解山脉迎风和背风坡对降水的影响，掌握山地降水的垂直分布特征。

2． 了解气流过山的绕爬效应，理解大地形对气旋活动的影响。

3． 深入理解青藏高原的动力作用和热力作用，掌握青藏高原的气候特征。

4． 了解冰雪覆盖与气候冷暖的关系以及与旱涝的关系。

5． 理解海冰与气候冷暖的关系，理解海冰与气旋活动的关系。

6． 了解极地在气候形成中的可能作用

（5） 人类活动与气候

1． 了解下垫面改变对气候的影响，理解大气成分改变对气候的影响，了解人类活动形成的集中特殊气候。

2． 了解气候与能源、与水资源、与粮食的关系，理解全球沙漠化问题。

（6） 气候的地带性与非地带性

1． 了解主要气候要素在全球的分布特征。

2． 理解气候指标、气候指数的定义以及这些综合气候指标与生物群体类型、植物地理带、植被分布的关系。

3． 掌握气候分类方法，理解主要分类方法的分类依据及特点、分类类型及分布。

4． 了解中国气候区划所用的指标，熟悉中国的气候区划。

（7） 气候的过去和未来

1． 了解地质时期的主要气候变化史实，熟悉历史时期的气候变化特征，熟悉近代全球与中国的气候变化状况。

2． 深入理解不同时间尺度气候变化的原因。

3． 熟悉研究历史时期以及近代气候变化的方法。

4． 了解气候模拟的发展以及气候模式的分类。

（8） 中国气候特征

1． 了解中国主要气候要素的时空分布特征。

2． 了解中国的气候资源分布。

3． 详细理解中国的主要天气、气候灾害。

三、主要参考书目

1． 高国栋等编著，气候学教程。北京：气象出版社，1996

2． 张家诚主编，中国气候总论。北京：气象出版社，1991

